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Physique
Niveau supérieur
Epreuve 1B

28 avril 2026

Zone A aprés-midi | Zone B aprés-midi | Zone C aprés-midi _ _
Numéro de session du candidat

2 heures [Epreuve 1A et Epreuve 1B]

Instructions destinées aux éléves

* Ecrivez votre numéro de session dans les cases ci-dessus.

* Nouvrez pas cette épreuve d’examen avant d’avoir regu 'autorisation de le faire.

* Répondez a toutes les questions.

* Rédigez vos réponses dans les cases prévues a cet effet.

* Une calculatrice est nécessaire pour cette épreuve.

* Un exemplaire non annoté du recueil de données de physique est nécessaire pour
cette épreuve.

* Le nombre maximum de points pour I'épreuve 1B est de [20 points].

* Le nombre maximum de points pour I'épreuve 1A et I'épreuve 1B est de [60 points].
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Répondez a toutes les questions. Rédigez vos réponses dans les cases prévues a cet effet.

1. Un éléve réalise une expérience pour déterminer la relation entre le diamétre d’une bulle
d’air et sa vitesse terminale dans I'eau. On utilise une aiguille pour injecter, une a une, des
bulles d’air par le fond d’un haut cylindre rempli d’eau. Le mouvement des bulles est capturé
par une caméra vidéo tandis qu’elles montent vers le haut.

cylindre

eau

@—— bulle d’air

r‘| aiguille
I VI\
tube d’air

(@) Indigquez pourquoi la température de I'eau a besoin d’étre contrélée pendant
la recherche. [1]

(b) Léléve a utilisé la formule de la force de trainée visqueuse afin d’en déduire la formule
suivante donnant la vitesse terminale v, d’'une bulle en fonction de son diamétre d :

, - Ppgd’
‘' 18y

(i) Identifiez les grandeurs p, g, et n. [1

(Suite de la question a la page suivante)
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(Suite de la question 1)

(i)  Suggérez comment I'éléve saura que la vitesse terminale a été atteinte. [2]

(Suite de la question a la page suivante)
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(Suite de la question 1)

Le graphique montre la variation de la vitesse terminale d’une bulle en fonction de son diameétre.
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(c) Surle graphique, tracez une droite de régression appropriée pour les données. [
(d) Suggérez comment on pourrait manipuler les variables montrées sur les axes du
graphique afin d’obtenir une ligne de meilleur ajustement droite. [1

(Suite de la question a la page suivante)

§ il
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(Suite de la question 1)
(e) Une bulle de 0,30cm a bougé de (1,7 £ 0,1)cm sur 10 images tandis qu’elle se
déplacait a la vitesse terminale. La fréquence d’'images de la vidéo était (24 £ 1)
images par seconde.

(i)  Calculez la vitesse terminale de la bulle de 0,30cm. 1

(i)  Calculez le pourcentage d’'incertitude de votre réponse en (e)(i). [2]

(iii)  Tracez sur le graphique le point correspondant a d = 0,30cm, en y ajoutant une
barre d’erreur, afin d’illustrer 'incertitude absolue de la vitesse limite. [2]
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Veuillez ne pas écrire sur cette page.

Les réponses rédigées sur cette page
ne seront pas corrigées.
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2. Un groupe d’éléves réalisent une expérience pour mesurer la vitesse du son en
utilisant I'écho.

Une de ces éléves se tient a c6té d’un enregistreur de données qui est a une distance
mesurée d’'un mur et qui fait un enregistrement audio du claquement de deux blocs
'un contre 'autre et de son écho. Puis elle se déplace a une nouvelle distance et
répéte I'expérience.

mur

microphone
it |

enregistreur |
de données I

(@) Une des éléves a proposé de prendre des mesures a 0,2m et a 30m du mur.
Suggérez pourquoi ces distances ne sont pas appropriées. [2]

(b) Décrivez une condition de I'espace expérimental nécessaire pour prendre des
mesures exactes. (1]

(Suite de la question a la page suivante)

Tournez la page
_ [N |

EPO7




=

L

(Suite de la question 2)

Le graphique illustre la relation entre la distance séparant la personne du mur et le temps
mis par le son pour parvenir au microphone, entre le claquement initial et son écho.
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(Suite de la question a la page suivante)
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(Suite de la question 2)

(c) (i) A partir du graphique, identifiez une erreur systématique évidente dans

les données. (1]
(i) Résumez la cause la plus probable de cette erreur systématique. [2]
(d) En utilisant le graphique, déterminez la vitesse du son. [3]
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Avertissement :

Le contenu utilisé dans les évaluations de I'IB est souvent extrait de sources authentiques issues de tierces parties. Les avis
qui y sont exprimés appartiennent aux personnes a |'origine de leur création et/ou de leur publication, et ne refletent pas
nécessairement ceux de I'IB. Parfois, des entreprises, produits ou individus fictionnels sont inclus dans les évaluations.
Toute ressemblance avec des entités réelles serait purement fortuite. Toutes les marques commerciales™ ou déposées®
incluses sont utilisées a des fins d’illustration uniquement, et leur utilisation n’implique aucune affiliation avec le Baccalauréat
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